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» Informacoes do documento

Item Informacao

Equipamento Maleta Didatica PLC e IHM Schneider

Modelo da maleta MD-AI-26002-SND

PLC Schneider Electric Modicon M221 - TM221CE24T

Ty Schneider Electric HMIGXU Series - Harmony Easy GXU

/ Magelis GXU

EcoStruxure Machine Expert Basic (antigo SoMachine

Software PLC . « . .
Basic) ou versao compativel com Modicon M221

Software IHM Vijeo Designer Basic
Fabricante da maleta Prime In-Tech
Revisao do manual Rev.1 - Setembro/2026

Escopo - Este manual apresenta operagdo basica, identificacdo de componentes, testes de entradas e saidas,
rede, software e procedimentos iniciais de programacao. Para interven¢8es internas, manutencdo elétrica ou
altera¢des de projeto, utilize também o diagrama elétrico e a documentacao técnica oficial dos fabricantes.

Importante - O PLC instalado é o Schneider Electric Modicon M221 TM221CE24T. A IHM pertence a série
Schneider Electric HMIGXU (Harmony Easy GXU / Magelis GXU).
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1. Apresentacao

A Maleta Didatica PLC e IHM Schneider MD-AI-26002-SND foi desenvolvida para praticas de
automacao industrial, permitindo o estudo de programacdo de PLC, operac¢do por IHM, sinais
digitais e analodgicos, testes de hardware e noc¢des de comunicacdo industrial em uma
plataforma compacta e organizada.

O conjunto principal utiliza o PLC Schneider Electric Modicon M221 TM221CE24T e uma IHM
Schneider Electric HMIGXU Series, integrados a dispositivos didaticos no painel frontal para
testes e demonstracgdes.

Objetivo didatico: permitir que o usuario associe sinais fisicos do painel as varidveis do
programa, visualize estados pela IHM e desenvolva rotinas basicas de comando, supervisao e
diagnostico.

Objetivo didatico - Permitir que o usuario observe o comportamento fisico das entradas e saidas, associe
sinais do painel ao programa do PLC e avance gradualmente para comandos e supervisdo pela IHM.

2. Seguranca e cuidados na utilizacao

e Utilize a maleta em bancada estavel, seca e ventilada.

e E obrigatério ligar a maleta em uma tomada que esteja protegida por um DR.

e Antes de alterar ligacbes com cabos banana, confira funcao, polaridade e tensdo dos
bornes.

e NJdo conecte saidas digitais diretamente em curto entre +24 Vcce O V.

e Evite abrir o conjunto ou acessar a fiacao interna com a maleta energizada.

e Antes de transferir programas ao PLC ou a IHM, faca backup do projeto existente.

e Registre enderecos IP, parametros de comunicagdo e revises de software utilizados.

Botao EMERGENCY - O botdo vermelho instalado no painel deve ser utilizado conforme a Iégica e o circuito
da maleta. Em ambiente didatico, ndo presuma que ele substitui um circuito de parada de emergéncia de
seguranca funcional.

prime 04
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3.Visao geral e identificacao de componentes

“ Componente / fungdo “ Componente / fun¢ao

IHM Schneider Electric HMIGXU Series

Voltimetro digital 0 a 30 Vcc

2 PLC Schneider Electric Modicon M221 -
TM221CE24T 11 Bot8es iluminados DI0...DI4 / DQ5..DQ9

3 Chave POWER

12 Pulsador azul DI5
4 Entrada de alimentacdao 127-220 Vca

13 Chaves seletoras DI6 e DI7
5 Bornes POWER SUPPLY 24 Vcc (5 A)

6 Conector Ethernet do painel 14 Botdo de emergéncia DI3

7 Conector USB IHM 15 Bornes de entradas digitais DI8...DI12

8 Potenciometro P1 com referéncia 10 Vcc

e saida variavel 16 Bornes de saidas digitais DQO...DQ4

g Fonte/bornes de 10 Vcc para circuitos 17 Bornes analégicos COM/ Al0 e COM/AI1
analdgicos
prime
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4.Alimentacao da maleta

Circuito Descricao

Entrada principal 127-220 Vca, conforme identificagéo frontal da maleta.
Chave POWER Liga/desliga a alimentacao principal do conjunto
Circuito de controle Alimentado em 24 Vcc por fonte interna da maleta.

Pontos didaticos para alimentacao de sensores,
entradas e circuitos de teste.

Bornes 24 Vcc

Fonte didatica para uso com o potencidbmetro e
experimentos analdgicos.

Bornes 10 Vcc

Importante

Verifique se ndo existem cabos soltos, curtos entre

Antes de energizar . . o
bornes ou ligagbes incompativeis.

Conecte arede Conecte a alimentacao a entrada 127-220 Vca da maleta.

Ligue a chave POWER e aguarde a inicializagao do PLC e

Ligue a chave POWER
da IHM

Confirme a presenca de tensdo nos pontos necessarios
antes de iniciar os testes

Observe os indicadores
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5.PLC Schneider Modicon M221

Caracteristica Descricao

Familia Schneider Electric Modicon M221
Funcéo Controlador légico programavel para comando da maleta didatica
Modelo TM221CE24T - 24 E/S, transistor PNP, Ethernet

Comunicagéo Ethernet, linha serial e USB; suporte a Modbus TCP e

EtherNet/IP em modo slave conforme especificagdo do modelo

Enradas/saidas digitais 14 entradas digitais 24 Vcc e 10 saidas digitais transistorizadas

PNP source
Alimentacdo do controlador 24 Vcc
Programacao EcoStruxure Machine Expert Basic
5.1 Modos RUN/STOP
RUN Executa o programa armazenado no controlador

Permite intervengdes de configuracao, transferéncia de projeto e

TOP/P 3
STOP / Programacao manutengao

Boa pratica - PLC desta maleta é o TM221CE24T. Antes de atualizar firmware ou substituir o controlador,
confirme a compatibilidade da versdo do projeto e faca backup da aplicacao existente

prime
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6. [IHM Schneider Electric HMIGXU Series

Caracteristica Descricao

Linha Schneider Electric HMIGXU Series (Harmony Easy GXU /
Magelis GXU)
Funcao Interface homem-maquina para operagao e supervisao
Tela Touchscreen colorida
Alimentagéo 24 Vcc

L Ethernet, interfaces seriais e USB, conforme os recursos da série
Comunicagao HMIGXU

Configuragéo Vijeo Designer Basic

A referéncia numérica completa da IHM ndo foi informada; confirmar na

Observacéo . . . -
¢ etiqueta para detalhar tela, memdria e firmware especificos

e AIHM é utilizada para supervisdo, acionamentos por tela, visualizagdo de estados,

setpoints, alarmes e navegacado entre paginas do projeto.

e O conector USB IHM do painel frontal disponibiliza acesso didatico para transferéncia,

atualizagcdao ou manutengdo, conforme os recursos do terminal.

prime 08
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7.Entradas, saidas e dispositivos didaticos

Principio de funcionamento dos comandos digitais

Sinal 24Vcc Leitura

BOTAO ENT. PLC » LOGICA

Contato de comando 10...14 Programa

24Vcc quando
ativo

SAIDA PLC » LAMPADA
Q5...Q9 LED do bot3o

Comando

LOGICA

Programa

7.1 Entradas digitais

Saida
associada

Dispositivo Entrada PLC

Observacao

NF - contato normalmente fechado; iluminacdo

Botao iluminado VM (1) DIO Q5 )
comandada pela saida
Boto iluminado AM DI1 o1 NA - contato norma,lmente aberto; iluminacgao
comandada pela saida
5 . NA - Ji i a
Botao iluminado VD (1) DI2 07 contato norma,lmente aberto; iluminacao
comandada pela saida
. Sensor NA (normalmente aberto). Ao detectar um
Sensor Indutivo DI5 - o .
alvo metalico, ativa a entrada DI5.
Botio iluminado VM (2) DI3 08 NA - contato norma,lmente aberto; iluminacgao
comandada pela saida
Boto iluminado VD (2) DI4 Q9 NA - contato normalmente aberto; iluminacao

comandada pela saida
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7.2 Chave seletora, botdo de emergéncia e bornes

Dispositivo Entrada Observacao

Comando mantido em duas posi¢des; uma posicao

Chave seletora (1) DI6 , N .
mantém a entrada inativa e a outra ativa
Comando mantido em duas posi¢cdes; uma posi¢cao
Chave seletora (2) DI7 i . posic . posic
mantém a entrada inativa e a outra ativa
Bot&o de Emergéncia DI13 Contato utilizado para comando e testes de
intertravamento na légica do PLC
En isponivei m sen h
Bornes externos - Entradas DI8...D12 tradas dls.po, ‘|ve|s para testes com sensores, chaves
ou jumper didatico de 24 Vcc
. Saidas disponiveis para testes com cargas e dispositivos
Bornes externos - Saidas Q0...04 . P . p. 5 P
didaticos compativeis com 24 Vcc
ANALOG INPUT 01 AlO E.ntrada anal-oglca para apllc.aigao de sinal externo ou
sinal proveniente do potencidmetro P1
ANALOG INPUT 02 Al E.ntrada anal-oglca para apllc.algao de sinal externo ou
sinal proveniente do potencidmetro P1
Nota Técnica - as entradas digitais operam com sinais em 24 Vcc e as saidas do TM221CE24T sao

transistorizadas. Nos testes em bornes externos, deve-se respeitar a polaridade, o comum do circuito e o
tipo de carga conectada

8.Teste inicial de hardware
8.1 Teste das entradas digitais do painel

Energize a maleta
Ligue a chave POWER e aguarde o PLC ficar operacional.

Acione os dispositivos
Acione um dispositivo do painel por vez (botbes, pulsadores, seletores e botdo de
emergéncia)

Observe
Observe a mudanca do estado da entrada no PLC

Repita o teste
Repita o teste para todos os dispositivos identificados no painel

© Criado e Produzido por Prime In-Tech - Todos os direitos reservados.



8.2 Teste das entradas em bornes

Use um cabo banana
Conecte uma extremidade no ponto +24 Vcc disponibilizado na maleta

Aplique o sinal
Aplique o sinal no borne de entrada desejado.

Observe
Observe a mudanca do estado da entrada no PLC

Remova o sinal
Remova o sinal e confirme o retorno ao estado inativo.

8.3 Teste das saidas

Ative a saida
Ative a saida correspondente por meio do programa ou de uma tela de teste na IHM

Observe
Observe o comportamento do elemento associado no painel ou a presenca de
tensdo/carga nos bornes externos

Utilize carga apropriada
Para bornes externos, utilize carga apropriada e observe o tipo de saida transistorizada

Curto direto
Nunca aplique curto direto entre os polos da fonte e a saida

Utilize o voltimetro para medir o sinal regulado pelo potenciémetro P1 entre OUT e O V

Interligue o OUT de P1 ao canal AlO ou All e conecte o O V ao COM correspondente

Varie o potenciémetro e observe a mudanca do valor no programa do PLC ou na IHM

Repita o procedimento para o outro canal analdgico

prime 11
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9.Rede Ethernet e comunicac¢ao do sistema

Arquitetura de comunicacdo da maleta

PLC MODICON
M221

NOTEBOOK/PC Porta ETHERNET

Programacdo/ Acesso a rede da
monitoramento maleta

Controle e légica

PLC <-> |HM por
rede/configuracao
interna definida no
projeto

USB IHM IHM

Configuracao/
manuten¢ao

Surpevisao e
operacao

O computador deve estar na mesma rede IP do PLC quando a comunicag¢do ocorrer por Ethernet.
Registre o endereco IP adotado na entrega da maleta e mantenha consisténcia entre os projetos do
PLC e da IHM
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10.Software de programacao e configuracao

O ambiente de programacdo utilizado para o PLC Schneider Electric Modicon M221
TM221CE24T é o EcoStruxure Machine Expert Basic, software oficial da Schneider Electric
para programacado, configuracao e diagnostico da linha M221. Para a IHM Schneider Electric
HMIGXU Series, o software de configuracdo compativel é o Vijeo Designer Basic, utilizado

para desenvolvimento, edi¢cdo e transferéncia das telas da interface.

10.1 Download oficial

e EcoStruxure Machine Expert Basic - Schneider Electric

¢ Vijeo Designer Basic - Schneider Electric

Compatibilidade - Antes de instalar ou atualizar qualquer software, verifique a compatibilidade entre a
versdo do programa, o firmware do PLC TM221CE24T e o modelo da IHM HMIGXU Series. O TM221CE24T
pertence a linha Modicon M221 e disp8e de Ethernet, USB e 2 entradas analdgicas integradas, o que deve
ser considerado na configuracdo do projeto

10.2 Instalacoes - fluxo recomendado

Baixe pelo site oficial
Selecione o EcoStruxure Machine Expert Basic para o PLC M221 e o Vijeo Designer Basic
para a IHM HMIGXU.

Instale como administrador
Execute os instaladores com permissao de administrador e reinicie o computador, se
solicitado.

Abra os softwares
Confirme que o ambiente do M221 esta disponivel no Machine Expert Basic e que o editor
da HMIGXU esta disponivel no Vijeo Designer Basic.

Conecte-se a maleta
Conecte o computador a maleta pela Ethernet para o PLC e utilize a conexao apropriada
da IHM para configuracdo e transferéncia do projeto.

prime 13
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https://www.se.com/br/pt/download/document/MachineExpertBasicV1_4/
https://www.se.com/br/pt/download/document/MachineExpertBasicV1_4/
https://www.se.com/br/pt/download/document/VijeoDesignerBasic/

11.Primeira conexao com o PLC

Conecte o computador a rede
Conecte o computador a porta Ethernet disponibilizada na maleta

Verifique a faixa de IP
Configure o IP do computador na mesma faixa do PLC

Configure o EcoStruxure Machine Expert Basic
Abra o EcoStruxure Machine Expert Basic e localize o controlador

Verifique
Se houver projeto residente importante, faca upload ou backup antes de qualquer
download.

Compile e transfira
Compile e transfira o projeto somente apds validar o controlador correto

Coloque em modo adequado
Coloque o PLC em RUN quando a area estiver segura para o teste

12.Comunicac¢ao PLC-IHM

Resultado

Estado de saida / valor

PLC -> IHM . A IHM exibe condicdes de processo e medicdes
analdgico

I[HM -> PLC Botao virtual / setpoint A IHM envia comandos e parametros ao PLC

PLC <-> |HM Alarmes, status e Supervisdo interativa do sistema didatico

diagnodsticos

prime 14
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13.Diagnostico e solucgdo de problemas

Sintoma

Verificagdo recomendada

PLC nao inicializa

Verifique chave POWER, cabo de alimentacdo, entrada 127-
220 Vca, fusiveis e presenca de 24 Vcc na maleta.

IHM nao liga

Verifique alimentag¢do 24 Vcc, conexdes internas autorizadas
e integridade do terminal.

Software nao encontra o PLC

Confirme cabo Ethernet, endereco IP do computador, sub-
rede, firewall e porta correta de comunicacao.

Sinal digital ndo muda no PLC

Confirme o borne ou dispositivo correto, presenca de +24
Vcec e o comum de referéncia.

Saida digital ndo aciona a
carga

Confirme o programa, o endereco correto, o tipo de saida
transistorizada, a alimentacdo do grupo e se a carga é
compativel.

AlO/Al1 ndo variam

Confirme a ligacao do P1 ao canal analégico, o comum
correspondente e a presenca da fonte de 10 Vcc.

Valor analégico diferente do
esperado

Verifique o sinal com o voltimetro, revise a escala _
configurada no programa e o tipo de engenharia da variavel.

IHM ndo comunica com o PLC

Confirme IPs, driver/protocolo usado no projeto HMI,
cabo/rede e se o PLC esta em execucado.

Botdo de emergéncia sem
efeito no programa

Confirme a légica aplicada ao Bonto correspondente e 0
estado elétrico do contato do botdo.

15
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14.Conservacao e manutencao

e Desligue e desconecte a maleta antes de limpeza externa.

e Utilize pano seco ou levemente umedecido; nao aplique liquidos diretamente sobre PLC,
IHM ou conectores.

e Mantenha cabos banana e conectores organizados e inspecione sinais de desgaste.

e Evite esforco mecanico sobre as portas Ethernet e USB.

e Registre alteracdes de IP, software e revisdes de projeto.

e Mantenha cépia de seguranca dos projetos do PLC e da IHM.

15.Dados técnicos e documentacdo oficial

15.1PLC

Consulte a documentacdo oficial da linha Schneider Electric Modicon M221 para dados

completos de ligacao, limites elétricos, modos de operac¢do e expansao.

e Modicon M221 Logic Controller, Guia de Hardware - SoMachine Basic

Software PLC: EcoStruxure Machine Expert Basic

15.2 IHM

consulte a documentacao da familia Magelis / Harmony compativel com o modelo exato
instalado na maleta.

e |HM - Magelis

15.3 Software IHM

e Vijeo Designer

prime 16
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https://www.se.com/br/pt/download/document/EIO0000001370/
https://www.se.com/br/pt/download/document/VijeoDesignerBasic/
https://www.se.com/br/pt/work/products/product-launch/magelis-hmi/

16.Checklist de entrega / Primeiro uso

S

Inspecao visual da maleta realizada i
Chave POWER funcionando i
PLC inicializa sem falha aparente i
IHM inicializa corretamente O
Pontos de 24 Vcc medidos i
Pontos de 10 Vcc medidos i
Voltimetro frontal funcionando i
Potencidbmetro P1 gera sinal variavel i
Entradas digitais do painel testadas O
Entradas digitais em bornes testadas i
Saidas digitais do painel verificadas i
Saidas digitais em bornes verificadas com

carga apropriada -
AlQ testada com sinal do potencidmetro i
Al1 testada com sinal do potenciémetro i
Comunicacdo PC-PLC confirmada i
Comunicacdo PLC-IHM confirmada i
Projeto do PLC salvo em backup i
Projeto da IHM salvo em backup i
Inspecao visual da maleta realizada i

prime 17
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17.Suporte Técnico

Em caso de divida ou suporte técnico, entre em contato conosco.

www.primeintech.com.br

><] contato@primeintech.com.br

R, (75)3023-2030
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A. Referencias técnicas consultadas

e Schneider Electric - Modicon M221, controlador l6gico de 24 10 com Ethernet (linha oficial
da familia M221).

e Schneider Electric - EcoStruxure Machine Expert Basic (software oficial para
controladores Modicon M221).

e Schneider Electric - Vijeo Designer (software de configura¢ao para IHMs Magelis /

Harmony compativeis).
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	IHM Schneider Electric HMIGXU Series
	A IHM é utilizada para supervisão, acionamentos por tela, visualização de estados, setpoints, alarmes e navegação entre páginas do projeto.
	O conector USB IHM do painel frontal disponibiliza acesso didático para transferência, atualização ou manutenção, conforme os recursos do terminal.
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	Entradas, saídas e dispositivos didáticos
	Princípio de funcionamento dos comandos digitais
	Sinal 24Vcc
	BOTÃO
	ENT. PLC
	I0...I4
	Leitura

	LÓGICA
	Comando

	LÓGICA
	24Vcc quando
	ativo

	SAÍDA PLC
	Q5...Q9

	LÂMPADA

	7.1 Entradas digitais
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	7.2 Chave seletora, botão de emergência e bornes
	Nota Técnica -   as entradas digitais operam com sinais em 24 Vcc e as saídas do TM221CE24T são transistorizadas. Nos testes em bornes externos, deve-se respeitar a polaridade, o comum do circuito e o tipo de carga conectada


	Teste inicial de hardware
	8.1 Teste das entradas digitais do painel
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	8.2 Teste das entradas em bornes
	8.3 Teste das saídas
	8.4 Teste das entradas analógicas
	PRIME IN-TECH | MD-AI-26002-SND

	Rede Ethernet e comunicação do sistema
	Arquitetura de comunicação da maleta
	NOTEBOOK/PC
	Programação/ monitoramento
	Porta ETHERNET

	USB IHM
	PLC MODICON M221
	IHM
	Surpevisão e operação
	O computador deve estar na mesma rede IP do PLC quando a comunicação ocorrer por Ethernet.
	Registre o endereço IP adotado na entrega da maleta e mantenha consistência entre os projetos do PLC e da IHM
	PRIME IN-TECH | MD-AI-26002-SND




	Software de programação e configuração
	O ambiente de programação utilizado para o PLC Schneider Electric Modicon M221 TM221CE24T é o EcoStruxure Machine Expert Basic, software oficial da Schneider Electric para programação, configuração e diagnóstico da linha M221. Para a IHM Schneider Electric HMIGXU Series, o software de configuração compatível é o Vijeo Designer Basic, utilizado para desenvolvimento, edição e transferência das telas da interface.
	10.1 Download oficial
	EcoStruxure Machine Expert Basic – Schneider Electric
	Vijeo Designer Basic – Schneider Electric
	Compatibilidade - Antes de instalar ou atualizar qualquer software, verifique a compatibilidade entre a versão do programa, o firmware do PLC TM221CE24T e o modelo da IHM HMIGXU Series. O TM221CE24T pertence à linha Modicon M221 e dispõe de Ethernet, USB e 2 entradas analógicas integradas, o que deve ser considerado na configuração do projeto


	10.2 Instalações - fluxo recomendado
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	Primeira conexão com o PLC
	Comunicação PLC-IHM
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	Diagnóstico e solução de problemas
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	Conservação e manutenção
	Desligue e desconecte a maleta antes de limpeza externa.
	Utilize pano seco ou levemente umedecido; não aplique líquidos diretamente sobre PLC, IHM ou conectores.
	Mantenha cabos banana e conectores organizados e inspecione sinais de desgaste.
	Evite esforço mecânico sobre as portas Ethernet e USB.
	Registre alterações de IP, software e revisões de projeto.
	Mantenha cópia de segurança dos projetos do PLC e da IHM.

	Dados técnicos e documentação oficial
	15.1 PLC
	Consulte a documentação oficial da linha Schneider Electric Modicon M221 para dados completos de ligação, limites elétricos, modos de operação e expansão.
	Modicon M221 Logic Controller, Guia de Hardware - SoMachine Basic
	Software PLC: EcoStruxure Machine Expert Basic


	15.2 IHM
	consulte a documentação da família Magelis / Harmony compatível com o modelo exato instalado na maleta.
	IHM - Magelis
	15.3 Software IHM
	Vijeo Designer
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	Checklist de entrega / Primeiro uso
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	Suporte Técnico
	Em caso de dúvida ou suporte técnico, entre em contato conosco.
	www.primeintech.com.br
	contato@primeintech.com.br
	(75) 3023-2030
	PRIME IN-TECH | MD-AI-26002-SND


	A. Referências técnicas consultadas
	Schneider Electric – Modicon M221, controlador lógico de 24 IO com Ethernet (linha oficial da família M221).
	Schneider Electric – EcoStruxure Machine Expert Basic (software oficial para controladores Modicon M221).
	Schneider Electric – Vijeo Designer (software de configuração para IHMs Magelis / Harmony compatíveis).


